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Zakres rozprawy

Oceniana rozprawa doktorska liczy 134 strony. Sklada si¢ z 4 rozdziatow,
poprzedzonych wstgpem, oraz rozdziatu zatytulowanego ,Zakoficzenie”. Wykaz
cytowanej literatury obejmuje 131 pozycji. Zamieszczono ponadto streszczenie
w jezyku polskim i angielskim.

W cze$ci wstepnej wskazano na duze zainteresowanie przemystu polimerowymi
kompozytami drzewnymi (WPC) oraz koniecznos¢ doskonalenia technologii ich
przetwarzania, gtéwnie metodg wytlaczania. W praktyce projektowanie procesow
wytlaczania jest wspomagane symulacjami komputerowymi. Stwierdzono jednak, ze
dotychczas nie opracowano modelu wytlaczania polimerowych kompozytow
drzewnych, charakteryzujacych si¢ odmiennym niz tradycyjne tworzywa polimerowe
mechanizmem przeptywu i uplastyczniania w tym procesie.

W rozdziale pierwszym Doktorantka przedstawila krotko aktualny stan wiedzy
z zakresu zagadnief rozpatrywanych w rozprawie. Opisala mechanizm uplastyczniania
tworzywa w wytlaczarce jednoslimakowej oraz dotychczasowe osiggnigcia dotyczace
modelowania matematycznego procesu Wwytlaczania tworzyw polimerowych.
Wskazala na znaczgce réznice w przetworstwie polimerowych kompozytow
drzewnych i klasycznych polimerow.

W rozdziale drugim zatytulowanym ,,Sformutowanie problemu” przedstawiono
tezy, cele oraz metodyke pracy.

Rozdziat trzeci obejmuje opis badan eksperymentalnych procesu wytlaczania
jednoslimakowego kompozytow wytworzonych na osnowie polipropylenu, przy



udziale wagowym widkien drzewnych w zakresie od 25 do 75%. Na podstawie tych
badan zaproponowano model fizyczny uplastyczniania tworzywa: klasyczny model
dwuwymiarowy charakterystyczny dla kompozytéw o mniejszej zawarto$ci
napetniacza (< 50%) oraz nowy model jednowymiarowy w przypadku duzej
zawartoSci napetniacza (> 50%).

W rozdziale 3.2 zamieszczono wyniki badan reologicznych kompozytéw
drzewnych. Celem badan, przeprowadzonych przy zastosowaniu reometru
kapilarnego, byla ocena wplywu skladu kompozytéw i warunkow przetworstwa
(temperatury i szybko$ci $cinania) na ich lepko$¢, a takze uzyskanie danych do
opracowania modelu reologicznego oraz okreslenie zjawiska poslizgu przy
przeplywie. Podjeto réwniez probe wyznaczenia wlhasciwosci reologicznych
kompozytu na podstawie pomiaréw on-line, w warunkach produkcyjnych.

Rozdzial czwarty jest po$wigcony modelowaniu matematycznemu procesu
wytlaczania jednoSlimakowego kompozytéw drzewnych. Na podstawie modeli
transportu tworzywa statego, modelu uplastyczniania tworzywa i modelu przeptywu
tworzywa uplastycznionego w wytlaczarce zbudowano globalny model procesu.
Przedstawiono wyniki symulacji komputerowych wytlaczania kompozytu z 50%
zawartoscig napelniacza drzewnego. Na podstawie pomiaréw cinienia w wytlaczarce
i glowicy dokonano weryfikacji opracowanego modelu teoretycznego.

Koncowsg czgdcig pracy jest nienumerowany rozdziat pt. ,Zakonczenie”,
zawierajacy podsumowanie wykonanych badan eksperymentalnych i teoretycznych.
Wskazane zostaly kierunki dalszych prac w zakresie badania i modelowania procesu
wytlaczania kompozytéw drzewnych.

Spis literatury cytowanej w rozprawie obejmuje krajowe i zagraniczne artykuty
naukowe oraz ksigzki dobrane wedlug zakresu rozprawy, materialy informacyjne
producentéw tworzyw. Doboér literatury oceniam jako wyczerpujacy pod wzgledem
merytorycznym. Na podkreslenie zastuguje cytowanie 10 artykutéw wspolautorstwa
Doktorantki, opublikowanych w czasopismach indeksowanych w bazie JCR.

Tres¢ pracy jest zgodna z jej tematem, rozdziaty zostaly prawidlowo
zaplanowane. Praca jest zredagowana i opracowana bardzo starannie, wyniki badan
i obliczen zostaly przedstawione na 106 rysunkach i w 6 tabelach.

Znaczenie tematyki rozprawy

Korzystne cechy konstrukcyjne i uzytkowe kompozytéw polimerowo-
drzewnych, a takze estetyczny wyglad elementéw z nich wytwarzanych sprzyja coraz
szerszemu wykorzystaniu tych materialow, np. w budownictwie, architekturze
ogrodowej, przemysle motoryzacyjnym. Kompozyty WPC s materiatami uwazanymi
za prockologiczne dzigki zastosowaniu napelniacza pochodzenia naturalnego



i mozliwosci wykorzystania surowcow pochodzacych z recyklingu. Moga by¢é
stosowane jako zamiennik drewna, zwlaszcza do wytwarzania przedmiotow
uzytkowanych w trudnych warunkach $rodowiskowych, przy zmiennych obcigzeniach
cieplnych, kontakcie z woda, np. deski do budowy pomostéw, taraséw, lawek.
Przedmioty te s3 czgsto ksztaltowane metods wytlaczania, w ktorej wlasciwosci
reologiczne tworzyw decydujg o prawidlowym przebiegu procesu i w efekcie
uzyskaniu wytworéw o cechach spelniajagcych wymagania uzytkownikéw.
Projektowanie proceséw wytlaczania kompozytéow WPC wymaga uwzglednienia
wielu czynnikéw determinujacych wlasciwosci kompozytéw, takich jak rodzaj i
zawartos¢ napelniacza drzewnego, nieréwnomierno$¢ ksztattu i wymiaréw czastek
drewna, oddziatywanie migdzy osnowa i napelniaczem, warunki przeptywu tworzywa
w  kanatach wytlaczarki i glowicy wytlaczarskiej. Do bardziej efektywnego
projektowania procesu wyttaczania kompozytéw WPC moga przyczyniaC si¢
symulacje komputerowe.

Oceniana rozprawa doktorska dotyczy aktualnej i ciekawej problematyki
zwigzanej z doskonaleniem procesu wytlaczania wysoko napetnionych kompozytow
polimerowych. Znajomo$¢ podstaw modelowania matematycznego procesu ich
przetwarzania, opracowanie modelu fizycznego i matematycznego uplastyczniania
kompozytu w wytlaczarce jedno$limakowej, opracowanie uniwersalnego modelu
procesu wytlaczania stanowig znaczacy wkiad w rozwoj wiedzy w zakresie badania
przeplywow i uplastyczniania wysoko napetnionych tworzyw polimerowych. Wyniki
badan eksperymentalnych oraz opracowan teoretycznych maja réwniez znaczenie
utylitarne, stanowig cenng podstawe do doskonalenia proceséw przetworstwa
kompozytéw polimerowo-drzewnych. Znaczenie tematyki rozprawy potwierdza duze
zainteresowanie publikacjami Doktorantki. Wedlug bazy Scopus Jej prace byly
cytowane 107 razy (dane z 17.10.2022 r.)

Tezy badawcze i cele rozprawy

Sformutowano nastgpujace tezy badawcze rozprawy:

1. Mechanizm przeptywu polimerowych kompozytéw drzewnych w wytlaczarce
jednoslimakowej jest odmienny od mechanizmu przeptywu klasycznych tworzyw
polimerowych i w znaczacy sposob zalezy od skladu kompozytu.

2. Uplastycznianie kompozytéw drzewnych w wytlaczarce jednoslimakowej moze
zachodzi¢  wedlug réznych mechanizméw, Kklasycznego  mechanizmu
dwuwymiarowego lub jednowymiarowego, zaleznie od sktadu kompozytu.

3. Podstawowe znaczenie przy modelowaniu przeptywu ma odpowiedni model
reologiczny kompozytéw drzewnych.

Przedstawione tezy uwazam za merytorycznie poprawne.



Jako cel poznawczy rozprawy przyjeto zbadanie mechanizmu przeplywu
i uplastyczniania kompozytéw drzewnych w procesie wytaczania jednoslimakowego
oraz opracowanic modelu fizycznego tych zjawisk, a ponadto wyznaczenie
charakterystyki reologicznej badanych kompozytéw. Dalszym celem pracy byto
opracowanie metodyki modelowania procesu wytlaczania jednoslimakowego
kompozytow WPC i budowa globalnego modelu matematycznego tego procesu. Jako
kolejny cel obrano weryfikacje doswiadczalng zaproponowanego modelu.

Osiggni¢cie tak wyznaczonych celéw rozprawy wymagalo przeprowadzenia
obszernych badafh eksperymentalnych, wnikliwej analizy ich wynikéw oraz
wykonania starannych rozwazan teoretycznych z zakresu modelowania
matematycznego procesu wyttaczania. Cele rozprawy zostaty okre§lone wlasciwie, sa
sformutowane w sposob jasny i zrozumiaty.

Ocena merytoryczna rozprawy

W rozdziale ,,Aktualny stan wiedzy” Doktorantka wskazata na wykorzystanie
badan eksperymentalnych oraz modeli fizycznych uplastyczniania do modelowania
matematycznego procesu wytlaczania. Przedstawione zostaly podstawowe cechy
polimerowych kompozytéw drzewnych, zawierajagcych zazwyczaj kilkadziesiat
procent napelniacza drzewnego. Prawidiowe projektowanie procesu wytlaczania
kompozytow WPC wymaga znajomosci mechanizmu ich uplastyczniania i przeptywu
w ukladzie uplastyczniajgcym wyttaczarki i w glowicy. Stwierdzono, ze dotychczas
nie opracowano modelu wytlaczania polimerowych kompozytow drzewnych.
Dostepne teorie nie daly podstaw do projektowania i przewidywania przebiegu
procesu ich przetwarzania. Te stwierdzenia byly podstawa podjecia badan w zakresie
modelowania procesu wytlaczania kompozytéw WPC.

Badania doswiadczalne, opisane w rozdziale trzecim, obejmowatly analize
procesu wytlaczania jednoslimakowego kompozytéw polimerowych o réznej
zawartoSci napelniacza w postaci widkien drzewnych oraz ocene wlasciwosci
reologicznych badanych materialéw. Kompozyty wytworzono na osnowie dwoéch
rodzajow polipropylenu, o zblizonych wlasciwosciach przetwoérczych, wprowadzajac
do PP od 50 do 70% wiokien drzewnych (kompozyty firmy Beologic) oraz 75%
wiokien (kompozyt firmy Rettenmaier&Sohne). Kompozyty o mniejszej zawartosci
napetniacza przygotowano we wlasnym zakresie.

Badania wytlaczania kompozytow realizowano na stanowisku zbudowanym na
podstawic wyttaczarki jednoslimakowej, przy zmiennej predkosci obrotowej $limaka
wyttaczarki (20, 50 i 80 obr/min). Podczas badafi mierzono masowe natczenie
przeplywu tworzywa, cisnienie i temperature tworzywa w glowicy wytlaczarskiej oraz
rozklad cisnienia i temperatury wzdtuz cylindra ukladu uplastyczniajacego. Do oceny
sposobu przeplywu i uplastyczniania tworzywa w wytlaczarce zastosowano technike
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wyciggania Slimaka z cylindra wyttaczarki, po jej zatrzymaniu i gwaltownym
ochlodzeniu.

Wyniki badan przedstawione zostaly oddzielnie dla kompozytéw wytworzonych
na osnowie dwoch rodzajéw polipropylenu. Na przykiadzie wynikow uzyskanych dia
kompozytow o zawarto$ci napeliacza 25, 50 i 75% oraz nienapetnionego
polipropylenu stwierdzono wzrost natgzenia przeptywu oraz cisnienia tworzywa
w glowicy wytlaczarskiej ze wzrostem predkosci obrotowej §limaka. Z kolei wieksza
zawartos¢ napetniacza wplywa na zmniejszenie natezenia przeptywu, wzrost ciénienia
wytlaczania i zmniejszenie efektu Barusa.

Cieckawe wyniki uzyskano w badaniach przeplywu i uplastyczniania
kompozytéw drzewnych prowadzonych metoda wyciagania $limaka z cylindra
wyttaczarki. Na podstawie obrazéw slimaka wyciagnietego z wytlaczarki, probek
zdjetych ze $limaka i ich przekrojow poprzecznych analizowano przebieg procesu
uplastyczniania tworzywa w zaleznosci od skladu kompozytu oraz predkosci
obrotowej $limaka. W przypadku kompozytéw o mniejszej zawartosci napelniacza
zaobserwowano typowy dla wyttaczania dwuwymiarowy mechanizm uplastyczniania
tworzywa (mechanizm Tadmora CSM), charakteryzujacy si¢ stopniowym
zmniejszaniem szerokosci warstwy tworzywa stalego w kanale §limaka. Natomiast
uplastycznianie kompozytéw zawierajacych 60 i 75 % wiokien drzewnych przebiega
w odmienny sposéb, jednowymiarowy, od $cianki cylindra do rdzenia $limaka.
Uplastycznianie zachodzi na powierzchni rozdziatu faz, ciala stalego i tworzywa
uplastycznionego, poprzez zmniejszanie grubosci warstwy tworzywa stalego
wypelniajacego kanat §limaka. Stwierdzono ponadto, ze ze wzrostem predkosci
obrotowej slimaka strefa uplastyczniania tworzywa przesuwa si¢ w kierunku glowicy
wytlaczarskiej, co thumaczy si¢ krétszym czasem nagrzewania, zwigzanego z krétszym
czasem przebywania tworzywa w cylindrze wytlaczarki.

Na podstawie tych obserwacji i analizy uzyskanych wynikéw badah
przedstawiono model fizyczny przeplywu i uplastyczniania polimerowych
kompozytéw drzewnych, klasyczny model dwuwymiarowy w przypadku kompozytow
0 mniejszej zawartoci napelniacza (WF < 50%) i nowy jednowymiarowy
w przypadku kompozytéw o duzej zawartosci napeliacza (WF > 50%)).

Kolejnym etapem pracy byly badania reologiczne kompozytéw drzewnych.
Obejmowaly one wyznaczenie lepkosci kompozytow, przy zastosowaniu reometru
kapilarnego, w zakresach temperatury i szybkosci $cinania, ktére odpowiadaty
warunkom badan doswiadczalnych procesu wytlaczania. Badania potwierdzity
nieniutonowskie, pseudoplastyczne wlasciwosci reologiczne kompozytéw, ich lepkosé
zmniejsza si¢ ze wzrostem szybkosci Scinania i temperatury. Wykazano wzrost
lepkosci tych materiatow ze wzrostem zawartosci widkien drzewnych.



W celu uzyskania danych do opracowania modelu reologicznego tworzywa
wykonano szersze badania kompozytu na osnowie polipropylenu Beologic
zawierajagcego 50% napetniacza, charakteryzujgcego si¢ najbardziej stabilnymi
whasciwosciami przetwérczymi i reologicznymi. Wyznaczono parametry réwnania
reologicznego Kleina. Warto$ciowym uzupelieniem tej czesci rozprawy byly proby
oceny wlasciwosci reologicznych kompozytu w warunkach produkcyjnych (on-line),
przy zastosowaniu trzech wartosci predkosci obrotowej $limaka wyttaczarki. Badania
te umozliwily okreslenie parametréw réwnania potegowego Ostwalda-de Waele’a,
stalej konsystencji m oraz wykladnika plyniecia 7.

Wyniki badan zjawiska poslizgu przy przeptywie kompozytéw drzewnych,
wykonane z uzyciem reometru kapilarnego, wskazuja na wystepowanie poslizgu przy
wigkszych wartodciach naprezenia stycznego. Wyznaczono krzywe lepkosci
kompozytu Beologic zawierajacego 50% napelniacza. Omoéwione zostalo réwniez
zagadnienie wplywu poprawek Rabinowitscha, Bagley’a i Mooney’a na przebieg
krzywej lepkosci w odniesieniu do krzywej nickorygowanej tymi poprawkami.

Dobrze zaplanowane i wykonane badania byty podstawa modelowania procesu
wytlaczania  jednoSlimakowego  kompozytéw  drzewnych. Na  podstawie
zaproponowanego przez Doktorantk¢ modelu fizycznego opracowany zostal model
matematyczny uplastyczniania i transportu tworzywa w stanie statym oraz przeplywu
tworzywa uplastycznionego w ukladzie uplastyczniajacym wyttaczarki i w glowicy
wytlaczarskie;j.

Starannie opisany sposob modelowania matematycznego proceséw transportu,
uplastyczniania oraz przeptywu tworzywa w wytlaczarce byt podstawg do
opracowania globalnego modelu wyttaczania kompozytéw drzewnych. Model ten
umozliwia prognozowanie przebiegu procesu wytlaczania jednoslimakowego
polimerowych kompozytéw drzewnych na podstawie znajomo$ci wlasciwosci
przetwarzanych materialow, charakterystyki geometrycznej wytlaczarki i warunkéw
technologicznych procesu wytlaczania.

Przedstawiono wyniki symulacji komputerowych wyttaczania kompozytu
Beologic z 50% zawartoscig napeiniacza drzewnego, z wykorzystaniem opracowanego
modelu. Wykonano obliczenia przy zmiennej predkosci obrotowej $limaka
1 zastosowaniu r6znych modeli reologicznych tworzywa:

- Kleina, uzyskanego na podstawie badan reometrycznych, z korekta Rabinowitscha
i Bagley’a,

- prawo potggowe, na podstawie pomiaréw on-line,

- Kleina, uzyskanego na podstawie badaf reometrycznych, z korekta Rabinowitscha,
Bagley’a i Mooney’a.

W obliczeniach zastosowano modele uplastyczniania dwuwymiarowego
i jednowymiarowego. Pokazane zostaly zmiany temperatury, ci$nienia, stopnia
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uplastycznienia tworzywa w ukladzie uplastyczniajgcym i w glowicy wytlaczarskiej
oraz zuzycie mocy w wytlaczarce.

Wyniki weryfikacji badaf symulacyjnych, przeprowadzonych przy zastosowaniu
roznych modeli reologicziych, wykazaty dobra zgodno$¢ wynikéw pomiaréw
eksperymentalnych z wynikami symulacji w przypadku dwuwymiarowego modelu
uplastyczniania tworzywa. Wyniki symulacji uzyskane z wykorzystaniem modelu
Jednowymiarowego réznity si¢ od wartosci wyznaczonych w do$wiadczeniach.
Stwierdzono, ze przy 50% zawartoéci napelniacza drzewnego w kompozycie
obowiazuje model dwuwymiarowy.

Wyniki badan eksperymentalnych i ich analiza, szczegélowy i staranny opis
modelowania matematycznego procesu wytlaczania jednoslimakowego kompozytéw
drzewnych oraz wyniki symulacji komputerowych byly podstawa do sformulowania
koncowych wniosk6éw, potwierdzajacych stuszno$¢ przyjetych celéow pracy
1 stanowigcych wyczerpujaca weryfikacje tez rozprawy.

Uzyskane wyniki badan eksperymentalnych przeptywu i uplastyczniania
kompozytow drzewnych w procesiec wyttaczania oraz whasciwosci reologicznych tych
materialdw, a takze opracowane modele matematyczne i wykonane symulacje
komputerowe wytlaczania s oryginalne i stanowia znaczacy wklad w rozwoj wiedzy
0 przetwarzaniu wysoko napetnionych kompozytéw polimerowych. W dostgpnej
literaturze jest niewiele informacji o projektowaniu proceséw przetworstwa
polimerowych kompozytéw drzewnych, o wlasciwosciach znacznie réznigcych sie do
tradycyjnych tworzyw polimerowych. Nie opracowano dotychczas modelu
matematycznego wytlaczania takich kompozytow. Jest to praca o bardzo duzej
wartosci poznawczej. Ma réwniez znaczenie utylitarne, opracowany model
matematyczny moze stanowi¢ podstawe budowy komputerowego systemu
wspomagania projektowania procesu wytlaczania jednoslimakowego.

Doktorantka wykazala si¢ umiejetnoscia planowania i prowadzenia
cksperymentu oraz bardzo dobrg znajomoscia zagadnien teoretycznych niezbedng do
realizacji zalozonych celéw, co $wiadczy o Jej dobrym przygotowaniu do dalszej
samodzielnej pracy naukowej. Wspomniata o mozliwosci prowadzenia dalszych prac
naukowych w zakresie badania wlasciwosci reologicznych, struktury, stanu
powierzchni wyrobéw wytlaczanych z polimerowych kompozytéw drzewnych oraz
modelowania wytlaczania przy granicznej zawartoci napelniacza drzewnego,
zagadnien istotnych ze wzgledéw poznawczych oraz z uwagi na cele utylitarne.



Uwagi szczegélowe

Rozprawa jest napisana poprawnym jezykiem, rysunki sa wykonane bardzo
starannie. Do drobnych uwag mozna zaliczyé:
- str. 58, wzor (4.4) — brak wyjasnienia symbolu fy,
- str. 89-91, tabele 1-3 — jednostkg przewodnosci cieplnej w ukladzie SI jest W/(m-K),
a ciepla wlasciwego J/(kg-K),
- str. 101, 111, 116, rys. 76, 77, 94, 95, 101 — niepetny opis na osi rzednych.

Pozostale uwagi:

- W p. 3.1.1. opisano sktad badanych kompozytéw — nie podano rodzaju (nazwy
handlowej) widkien drzewnych zastosowanych do wytwarzania kompozytow.

- W badaniach eksperymentalnych wytlaczania kompozytéw zastosowano jednakowe
warunki prowadzenia procesu (str. 21). Czym kierowano si¢ ustalajac warunki
wytlaczania takie same dla wszystkich kompozytéw, znacznie roéznigcych si¢
wlasciwosciami przetworczymi?

- Narys. 19-22, 25-26 pokazano przekroje poprzeczne probek badanych kompozytow.
Czy sa to przekroje probek uzyskanych z obszaréw pomiedzy kolejnymi (ktorymi)
zwojami §limaka?

- Czy przeprowadzano symulacje komputerowe wytlaczania kompozytéw o wigkszej
zawartosci drewna np. 75% w celu weryfikacji modelu uplastyczniania
jednowymiarowego?

Przedstawione uwagi nie wplywaja na merytoryczng warto$¢ rozprawy, ktéra
oceniam bardzo wysoko.

Whiosek koncowy

Recenzowana rozprawa ma charakter oryginalnej pracy naukowej, zagadnienia
poruszane w rozprawie sg aktualne i niosg istotne cechy nowosci naukowej. Uzyskane
wyniki badaf s3 wartoSciowe i stanowia znaczacy wklad w rozwoj wiedzy
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, a zwlaszcza w zakresie przetworstwa
kompozytéw polimerowych. Doktorantka wykazala si¢ odpowiednia wiedza z zakresu
badania wilasciwosci polimerowych kompozytéw drzewnych, ich przetworstwa oraz
modelowania numerycznego. Ma bardzo dobre przygotowanie do rozwigzywania
postawionych probleméw badawczych, prowadzenia badan naukowych, oceny
wynikéw i formulowania wnioskéw. Wyniki badan i opracowany globalny model
wytlaczania polimerowych kompozytéw drzewnych mogg stanowié cenny materiat
zrodtowy do praktycznego wykorzystania przy budowie komputerowego systemu
wspomagania projektowania tego procesu. Na podkreslenie zashiguje fakt niezwykle
starannego opracowania rozprawy.



W przypadku  pozytywnych wynikow dalszych etapéw w postepowaniu
0 nadanie stopnia naukowego doktora nauk technicznych, stawiam wniosek
o wyréznienie tej rozprawy i jej Autorki. Praca stanowi istotny wklad w rozwoj
przetworstwa oraz modelowania numerycznego polimerowych kompozytéw
drzewnych. Na wyr6znienie zashuguje fakt opracowania nowego modelu fizycznego
i matematycznego uplastyczniania kompozytu w wytlaczarce, dwuwymiarowego lub
jednowymiarowego w  zaleznosci od zawartoSci napelniacza  drzewnego
w kompozycie. Zaproponowany model wytlaczania ma charakter uniwersalny,
umozliwia symulacj¢ wytlaczania kompozytéw drzewnych w réznych warunkach
technologicznych procesu, przy réznych konfiguracjach geometrycznych $limakéw.
Imponujgcy jest dotychczasowy dorobek publikacyjny Doktorantki. Jest ona
wspoltautorkg  dziesigeiu  cytowanych w  rozprawie prac  opublikowanych
w renomowanych czasopismach naukowych, takich jak Polymers, International
Polymer Processing, Polimery.

Uwazam, ze recenzowana praca spelnia warunki stawiane rozprawom
doktorskim, zgodnie z Ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym. Przewod
doktorski zostal otwarty w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn, natomiast
obecnie tematyka rozprawy miesci si¢ w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. W
zwigzku 7 powyzszym stawiam wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Warszawskiej o przyjecie rozprawy mgr inz. Kamili Buziak
pt. .Modelowanie procesu wytlaczania jedno$limakowego polimerowych
kompozytéw drzewnych” i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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